
��������	
���
�������


����������	
��
��
��������

�����������������������

��������	
P h a r m a c o l o g y

��������	
���


���
�����	
��
�������
�����
�������


	�������
��� �!�����"#� ��
���������	�
����
�	������	������
��	����
���������

 !	������"���#	���$�	������
%�&'$(	���)�*+	��,�-	
�.���/	�&0�12324	�
�
25�
13��6�
24	��� �1�	��.��7	��
�8

��2.���9*�:	�;<�
�=�	�:	����
��>�	��?@A�
��,�-	
&0�12324	����7	��
�	���	���)�*+	��.B	�C��D�	�&����
�E�:�����:	�F2'G2�:	��%���
%�&'$(	��
%���	�HHI��23�	"�J	
1$�����2��K	�
�H;L��23�	"�J	�1$�	&�M24	��� �1�	���	�.��7	
�
�8� !	���7	��)N���)�*+	��O���	�� �:	����:	�
:	

25�
13��6�
24	�HH;��23�	"�J	��
���������
%�&P� �
��	"���8�����,�-	��
%��
J	�
25�
13��6�
24���2.����Q��
&'$(	���	"������	���	��NR	�HI��*2>�	���	�S�K	���	��P��N8
�)N��%���
%�� 4	����T���
25�
13��6�
24	�*UV	�"�� N7	�

���
��:	�1$�����2��K	�
�1$�	&�M24	��%�1�J	�������	���	�1�J	
&�� >�	�&E22����	 ��N8

���������� ��/	���	��$W���F2'G2�:	��%���
%�&'$(	�
�
.2�	
���&0�12324	���)�*+	��
�O��7	��.���/	����
25�
13��6�
24�
�3�	�XY	��Z��7	���	�� 4	�&N��B	�����$��V	��)�������
 ����PN��[
&�C�	��.\���/	��]��J	������	��\�R	�% ��C3+	���	�.� N^

I_�����
����
:	�&0�12324	�
�
25�
13��6�
24	���	�&$̀� �	
��	&���$N����a	�� P���D.bR	�&'$P�	�"���N8

c_�
��$d	��:	�ZN N�
��'$N7	�����2.���/	�����,�-	
�.���/	�&0�12324	�
�
25�
13��6�
24	�"���#	�ZN7	��
�8
� 4	�
��$d	���Z��B	�� 6�	�*3�����F�
2�/	�&$O6���&'$(	

�e�f	�F� N������7	��
�8

g_��,�-	��.���/	����
:	�&0�12324	��������	��%
13��
�2$�=�/	����%�C.3�	�
25�
13��6�
24���13��6�
24	

�����6�
24	����a	��1�� d	�X3W�	�
���	�&0�12324	�

S�h��	�ZN/	��2.�	��.��Di-	�&0�12324	�"�� N7���D�.�K	
��
%������	�C����	�&0�12324	��&̀�f���
�O��j��&5d	�*3+	

�&'$(���1�� d	���	 ��N8�� 4	����
����%�S� k	��̀���
26�Y	
9�� .�	�
2����
J	�H;L?����a	����d	��'lm	���
�32���n	�&0�12324	�
��1�� d	�X3W�	�
���	�9/	���	"���N8

L_����e��&�	���	��2.�����"� ����	��
�O��7	��.���/	��%
&0�12324	����� 4	����
�����	��ZN��
Uo	�
���	�&0�12324	
�� N�F� d	�ZN7	�
�&$W2Y	��
%�e��R	�"2��8

;_��3�	�XY	��\��26Y	�1�p���D�.�K	�
*�f	�� 4	����T�	
��)�*+	��,�-	��
%��:	��
=2�	�
25�
13��6�
24	���
�2.�����	���	��%�&0�12324	��
�O��7	���	�.� $N�
C��������

�� N��D�2�S�R	�h%J	���P�J	�"2��8

�
$%&�'&�&%�()
��������
�"���%*��


�%��/	�Xi��
����
:	�9�� \�����q��
�Z���	����

�%:	

rstuvwxy����gI�z��� �	�<HHc��Sb�2�	�:	���$�	������.�K	�&E22��R
	����{|s}~�v�����
:	��3�%�F24	���%��
��	����
��:	�TNC$�/	
9&252!���$�'���.��7	��N8�� 4	�&E22��R	�Z��B	�&E22������������'N��

��$V	��,�-���D�2���������	�C����	�
�&N��bR	����
:	
�3�%�F24	���	��ZN���	���Y	�9/	���	�Z��	�% ���
�^

I��������	�F� d	�9"����=�
2��%���Z�	��%����
:	��3�%�F24	���	
e��R	�% ��&E22�� �1��	��
�^

�=�	���F2d	��%�Z�
f	�
��2���$G�J	��,�-	��3�%�F24	��b
7	���
A����&)N�����&�
12B	����Ay����2���� N����
�	�Z��8

�	���F��������:	�CN N�C�̀	�Z�
f	����
������	���
�3�%�F24�̂�����������	��
��������
��������bJ	
ZN7	��
�8

�	���A���
�Ay�����<���7	��
K	��,�-	��3�%�F24	���	�e��R	
�O�G���<���7	��
J	�����
��O��	�
��)N��%�9/	������7	��� N����
�	�Z��N���	
����]N
�7	�*��B	�*��K	���Z$N�������������	��
��������
�����8

�����D�.�K	���
%�9"����=�
2��%�����1���:	���	��)N��%��̀���:	
�%�=\�F$�	����
�	�� P���ZN7	�&�
�	��3�%�F24	

���������

��	
���������� ����������
����
�����������
�
���7	�&]�	�����/	�����3�%�F24	�*������	"2��N8��1�� d	���	 ��N8
�"��� 4	��1�����
���7	�&]�	�����/	�����3�%�F24	�*����"2��N��� N�A��

�Ay��9�̀����	��NR	�cI���7���O�G�	����
�	�Z��8

�_�������2.�����	�����������
���	�
� �����������������Z��	
��Z$N���� N����
��b1�e3�	�*UV	�ZN7	�
���	��2�	�
C�	��PN��[ ��,�-	
�G���8�� 4	��2.���/	��� N���	��NR	�L��O��	�����
%��%��W��Z.��#	
A���
�Ay��
��bMY	��32$2\�	�F� d	�Z��N8���	�� 4	�&�&2+	���	���
���N���� N��
%���	�F� d	�Z��N�&����������
��	�
���������
���

��
N8��)N��%�9/	��
��������O��	��� N�F� d	�Z��N�&����������
��	


��������

������
N�
�
5n	��O�G�	�F� d	�Z��N�&���S.2$�/	
D�eB	�Z�����	���������
��	�F� N���ZN7	���ZN8

c���,�-	��3�%�F24	����
� \�%���Z�	��%�����n	�����1���
�64	���	��3�	��1�� d	��D�.�K	����	�
��2��&�� 	 2N��'N7	��
�8

g�����b:	��2.�����	���6N���13P�	��
�7	��r�~}���st�}vuv?����	
�������$V	��,�-	�� 4	����
��T�1�	�ZN7	��
�8

L���
����T�	��25��36��
=.�	�
��25�&�:	"326� N��	���	
�����	���Z�	��%��,�-	��3�%�F24	��T�1�	�ZN7	��
�8

;�����*6.�	��D�2�S�R	��&N��bR	�1�������2$�2!��&N��B	
���
2��=�F��J	��2������ZN7	��
�8��,�-	��.���/	�
2��=�F��J	�

�3�%�F24	����a	��1�� d	�X3W�	�
���	��3�%�F24	���	Z���
�� 4	
�������	�&N��bR	���C������{|s}~�v�����
��T�1�	�ZN7	��
�8

��������	
��
����
���������� ���������������� �!��"#�$���%&'����
'�

(��������)��*+�",��-'��.���/&0���1��23456
�1���78���(�7'���.!9���������:�;,<!������.���
*+�",��-'�=�1��.���/&0���1���>��?��@�A:�1�
B
��1�������:��>��C��A;�'���.D���7'��AE�
���F�G���.!9

�Z\�K	����
 �	��% 5���24	������2��Z��B	
*��	��:	�HI��;c��H;��;���HHI�
�H;I��23�	"�J	�

�56�K	��:	�;c�
�H;��23�	"���	��
�8

�������,�-	��% 5���24	�����&$N��%��16��"��

�̀=�	�&��	�������������2�����	��=\B	�
����2�����	
����M24���2.��:	��2d	1)�=�����������$'����,���
D.bR	�F��2!	�
����bhR	������	���	��]�7	
����/	�Xi�����$N�F����:	��,��8

�% 5���24	�Fn	��%�&P� ��������	��%��
�G�7	
"���#	�Ci�	�ZN7	�
�Fn	��%�������
K	���N:�
1���.�	�% 6��	�9/	�I;����	��ZN8��
�	�X3W�	
Fb
.� �	����
�Fn	��%��,�-	��
%�������	��24	
c�&��L�
���	�� P���ZN7	�
�Z�
f	�����R	�������	
���
�DN
��c�&��L��O��	�Fn	��%�Z�
f	��,�-	
��	��ZN8��&,�K	����
���	�F�
&024	��:	�Fb
.��% ��
�DN
��H����
��2.�	��.��Di-	����
�cI�&���c�
���	
�
�8����
�&�
�	���N������=2�7	�ZN7	�
�&�
�	
�32�	����1V	���	Z��8

���������D6�
2�	���	���� !	��%����
��:	
"�
7	�TN�16��"�	��:	�
�	�D3>�	�:��1�%�D��
�̀�������
��,�-	��.���/	� �����1�e3�	�LI��
%
�)N��%�*UV	��,�-	� !	��@��������9�24	
��62N�%����,�-	��% 5���24	��$V	�ZN7	��
�8

�������/	��16��"����% 5���24	��2N�
�3�� N
�%���7	�������	�������N��{�;c��
%���	���	�e��R
	�&!	��
%� ������
%��:	��$>6Y	���	����g�&��;��
%
{�;c���	�&N� (	�
�����
��	�&].B	��2.���
�F�
�	
�32$2\�	���	����
��T�1�	���	Z���&����	��
%�HHc�
HHI��23�	"�J	��
%���	���
N8��
%��:	���h&��&�
DN�����{�HHg��
%���	��.\4	��
�	�����1�����Q��
�16��"�	�ZN N��6��:	�����2.��
��/	�������2�%
��ZN8�����1�����64���
%��:	��.����).�h[�HHI�
;c��23�	"�J	�&P� ����	Z���
�����������16��"�	
ZN N�DN�����&��{�H;I��
%���	����� 4	��1����&�e2�	
��	Z��8

����/	�������N����	�e��R	� !	�&!	��
%��
%���	
 �����Q$N��
%��$>6Y	�e��R	���	"2����
5n	���	

e��R	�&!	��
%���Z+���$G�J	�����	������	
��	 ��N8��% 5���24	��� N���	�&N� (	�*UV	�Z���&���U�
��
%��bMY	�&��	�����2.������d	� ��N8��
#	�*UV�
���d	�HI�&��;c���eN:	��
%��,�1�	����I�&��c
�O��	��
�8

�/�����C���������=7H�I��GJ��8����:����;K�
��	������	�+L

&P� �����
�����
��/	�������:	��� N�����D�2��	
e��R	�"2����"�
7	�A�8��% 5���24	����Z2�����
&�Zo	���	Z��8

&P� �����
���������/	��.����%�cI�
�K	�
4	
&�e2�	��.�	Z��8

&P� �����
�����2.���/	�����:	�
��>�	�&'$(�
�D����	������:���
5�
Y	��
�&��K��"3���J	����%�
 �	
�6�����'\bR	�*3��	�_���
*����>m	��.3\��
��N:	� ���32�:���
\2�
1���	� ��F����� ��
��2.���/	
�� �1�	��$$N7	����
��:	�&2�
M2N:	��� N�����D�2��	
e��R	�"2��8

Q$N��
%�*�B	��%���P�J	���"���	��.B	�C��D��
���
������	�&N� (	�*UV	��.� 2N�% ������S�K	�C��D�	
����2.���/	��� �1�	��$$N7	�r�A ���F2�
���:	

�1�� d	�1'����/	��'��N7	���	Z��8
Q$��¡�	��bMY	�
� \�%����S�K	�����/	�������


����2.����'��N7	� ���2'���ZN���
%��,�1�	����
���
���d	���2N8���	��S��12�/	��2.�������,��	
�1�� d	��2B	��2.�����	�����'�	��'N������7	�

1>���DN�*B	��>N������
��������
���	��2.���*���
��2N8

D24	�����/	�����% 5���24���23�	�
�24	�
�9=\�=24	
16O�&�%�
�J	�
�
Uo	�"3������/	��2.��������&��[
Q!	��.� 2N8

&�C�	��.� 2N��$G�J	���Z�4	��6l����% 5���24	
���$N�� .�	F���24	� ��� �
F2���2N���Z��	��'N7	���ZN8

���%��C���M�N��=
8��E���������������L
������2����R	���
��������%F24������R	��% 5���24	

���d	���	 ��N8
�
� .�2N 4��13��6�24����=�F� N
K���2$2N 4�

TN������:	��:	�������	�
�TN
� \�%��:	
1$�&2�% $�������R	��% 5���24	��1�� d	���	 ��N8

��3��2N 4���.\4	��
�	��]��/	�1'����/	
� P���Z��8

���̀���$$N"�/	�@��������9�24	���62N�%��� �

���1�e3�	��.����%�LI��
%��%�*UV	�� 4	����
�����]��/	
1'����/��&'$(	��:	�
�2Y	�
����	��.\4	��
�	
� P���Z��8

�����	�C����	�Z� V	����
�����&$N��%�
�"2P��
�25�&��62�/	���&�
��&2!��&��:	�� N���'\�	
���/���D����	������:��&��2\���:������	
9=��"�	� ����	�������T)�	�
��6�G��������	
Z����	�
�&E22��R	�
%/	��N/8

������
���G�%����;
���+L
I�����:	����d	�����R	��'\�	����/���,�-	

�� )�R	�����1�� d	����7	�
��%�9�$��R	�
O�	��N
/	
*$N�
�9���n	��
�O��7	��.� N8

c��Fn	��%��,�-	�S�h��	��NR����	�e��R	
��"`���	�����/	����*UV	��\$N8

g��"���Q���9z ��
2�/	� ��D�hR	��i ���	
F����� 2N�ZN��
� )�[���	�F�Z!	��Sbf	����7	�

�,�-	����
����*UV	��.� N8

L����
��.\4	��
�	����a	�����	9=��"�	

"2P�	�Z���
��$G�J	����$N"�	�
�������������9h&�	
��	��2�%���	���Z2��:	����B	��������D�2��	��.� N8
����	9=��"�	�

�"2P�	��).�h[�Fn	��%�Q$N
�O��	����d	���	 ��N8

;���%��,�-	��'�
��R	��=\3�	�
����
��:	
�̀���$$N7	�¢yA�D24	�����/	�����% 5���24	
������:	��.� N8��.¡$24	�*�B	��%��,�-	�
� �
���
���
����
��:	�A @����F�Z!	��'��R	��.� N8

<�����/	������	S������B	��� �1�	��.� N8
DN�*B	�L�&��<��O��	����:	�Z�
f	�����R	�������	����

h%J	��
�8

����N�d	������	�e��R	��O�G�	�
%/	��.��7	�

������C)�	��)N:	���	�F�Z!	�"���#	��.� N8

������:	�C3�"2�:	��%�
��$d	��:	�D6�
2�	
��	�������%���J	��:	�TN91���	�
�=���	��:	�F�Z2N7	
�
�O��7	��.��7	�
��NR	�S�h��	�����)��	����
91���	�ZN N�*�����G2��8

�����e��R	���
%��bMY	��,�-	��2d	��%�DN
���
�Z��B	�"2P�	�
��$G���&��Y��&'$(��9� �.�	
*3�����>m	��.3\����32�:�����1�
��G��
����!	��:	�"'���
��25�&���	�
� )�[��2.�����	
�2.��
��/	��6.��24	����>�K	� ��N8�Q$��¡�	��2.��
�Q�������� ��� 6�	�&$O6�	�ZN������
�z��n	�&.��	
"�1��	�Z��8

�B���A���7���B���:;'���;+

����������������������������� !���"�#� �$%&�'�� (���� )%��*+&,��� !���*-��.+/�0�'�*��1,������ )%��"�#23,��4�&�*,��� !����5��67��2,
�����89/�:'��,����9&��;�#�<�=>��2,����;���,�:?7,�#������9&����%@�$%&�'�� (����*A�B� �� �')%C,���������4���,���57��D�*+,���%2,
����6E�6,���F%�)�G���%��G�#8�H�$%�I��)���<�F%�)�G�=�JH��K�D�"��#�6,I��5&�'(��L�I������!��0��,��MMNLO�����$+8@�PM��PM���QR��NN�SOO���FT�U
��� �'63�'��NM��NM��PN���NN����1����G�:?7,�#����PM��PM���QR��NN�SOO�FT�U����.%���?��",���V�W�������6X�W

�
��
���
	�� !
	"��#$%���	
��

��� ��������	
��
��O�
G���P����������


