
�������������	
� �
�
����

����������	
��
��
��������

������������������������

����������	�
�����
��������������������������
��������������������� ��!"#�$���	��%�����������"�%���������&�'����
(��������������)*%��+����%�������
�,��-.�
)%

�����
��+��
%���,.��/��"%����)%�������
����-0��123���%����.)�4���56����7%�������������
������8�����%���-��6��9*���������:�-*������;	��#�9�/�-�0�����
���������
�����<�=

�����>�4��;�?�+@�
�=�����-A�-%���������B��<�6����C������=�9����B�7�D6��E�/������-%C��,������F�C���������$��%��GGHFI�����"<?�JG��JG���KL���HH�MKI����98�N

��������-*����KH��KH��KL���HH��,���O�B������������	
��
	�����!����O���%���P�Q����
��-R�QM�"������������C���-<(�+)��%�N

������
� !
"#�$%&���' ()
*�$%+,��-./��0�
'���12(
����.+�

0%34��526�7���
'8���
�� !
'#�9���(1�
��
�:�' 26
���
�;���<��<������

��������	
����
����������������
��
��������	

P h a r m a c o l o g y

�����	����������

�
.&
"�
��0
	4� (
	=��-./��'	
'�

����

����
�����������-.�
)%3

����������
�����
��

����������������������	���
��
������������
��
�������������������� !���������� �"#�����
�$

 !����������"������#��%�&'���(��)*"+,��-�
���������!.���/�0
���12��/����3*�� �4�5��67�
�� �"#�����
�

#$����������%�&	'	()��89������:
��
%')3����/�3;
<���#��1��%�����������%')	���� �"#�
=��
�

�S�:3�����	�T3�-U)�V3
���%'���/;����'����"3�
>�������������
������

��?���:���@A��?����8'��"*������
��!B��

<�
�����:
���

�����/
"C��"3�
>�����������
D
E�
�%0
������ ���F�G�:
���1��H!.�������A�!G��%���:*$

:;I��B�����"' ������%;0B���/����
JK�
FL�C���MN���O�J������?'�$

�9����/����������
 �?*�������������	���
��
�����
"' ������P�*�������� �%QM'<��%��'<�����������R�5�
�
�G��"' ���P0
"*���� ��;
E���������
��'/���"' ��
S'�������?'�$

%T�5���;
��%��'<��/
��D�LU�������;
����
%N�L��#��1/V��!
����"������"D*�����%A%B���
!*��

�
��
W��4'�U��@����P'���%;0B���/���%'8��
��*!*��/X
/V�����"G��?'�$

�*+,-���.��/0	1���	������%2���
������3��4���������	56�����
�$���78	9�����������:� 3	2����1���%2���
��"�;
��&<�����3��4�
�
���$
��=*+=-��
���3�����>?�����@���:��$
����1����������@A�
�%2���
���B��C�A������3����������"���
��78	9���3��4�
��D9����������":E��:�����;
����'�A��������6��3��4���"��	�A�
�	���A����":����%$FG���	�:�HI��D�:���
�����6

"3�
>��@�
:���JM+����#��"
Y��Z[\]_̂��/�$�� ��!B��@�
�����G�
� �-��@'"#���8'�������F#����9
���@'"#��1����#��"
Y�:
���"3�
��
/NA���"3�
����M+M������4�3�������/
 ����/�+
����%��?'�$
!'"
"��:
�����B��FD
"����'�"*�F#��� �"3�
>���#��J�'����������
/NA����/�+
����F��"*$���������"' �:V��%�L����/��
 ������%��
"3�
>���������;
Y���"�
��̀G��F��"*$�"3�
>���
�%T�5��89
"���-a
:A����B�����/
<��� ��*!;����!B����%9V���!B��@�
:
�������!����
���!#������#��?;
��%�����$

$���3�=3��
�����	�T3�O���%3
��b���
 ���@�
�����������
"B��!.��%
�����M,����cd����4*

�/
"C���/�$�%��'<��%9V���!B��%
�����/
"C�������0�e��%���:*
F#��-=��
�-f���4*��/
"C�����?
%e��%��?'�$��D�
����� ��(�:
��
��%
"����!B��@�
����#�����e���8'���!B����F�����/�$

F
������%
"�'������B�:
���%̀�Mg�����/�*:
���1 ���� 
�!h��%'�����0�e���:�*����/
"C��:D��*$

�>�-��63��W��-U)�V3
1 %
!�
U��ijkj]k���il\kj]k��#�������
�'�������"D
���"�
��

%���:*�F#���/
"C��"3�
>��� �R�!m��%9
��F
"
<��FMD�V��%'8��
?e��?*���JnLU��4
5��8*�����F'�'���%��?'�$��(��U�
�/
"C��"3�
>����������������%3*����J;
<��%��?'�����3�*��#��"&�
%���/*�F#�����6M&��:
���/�%����#��
*��� :
�����%
"��
%�
/����������!o
���(�����/�D�V��JTN�����%�FA����M�����/*$

�-��V3���+��
?0e�:
���%̀�M+���� �"3�
>��F#��:V���F�'�������
 ���!
���

%��?'���?
%e����b��S
Y��P
�����6B��%QM'<��%��'<��p�����
��	���
��
�������q�������:
���S'��F���p������F;.���#��:nV�
%3*�q����;
��%��'<��/
��D�LU��p��	�����:
���%')3�q��/�$
%��'<��!0���� ���%T�5���!B���/
"C�:
����/
S����"'�>��?����
��r����S;���"*�����/�$

�������S�:3�-U)�V3
/�?
S#��@e���������b���
 ���@�
����(��"����:�*�����'!��

F��*���%3*�����)*���s������$�%��'<��1��Y��F��*������:
��
%')3����/������ �)*J+'"���F��*��:
���S'2���#��?;
�
%�����$��;
��%��'<����������	�����:
���JTN���/�Q��
/����:
���!.��R��#����/�
��.���/�+
����%��?'�$�);�
t��#�


����@������#��4'�U���/���
u��!
�%QM'<�:
�����6������
��;
���:
���@M'����������/��' !���

���#��F
��%�����$

%��'<���@���#��%�*���FV�����������'/���/
�V��%
��*���?'��
�����	��S
�v��%'w�(���/�$�� ��!B��"&���;
�:
���)*S
�v��� 
1����9�#��%��?'�$

����� ��!�"�#$�"��������%
��&��'�(�)�"��*+��,,,

�+
 �

F
�?�
E��:X
�����%�FA�%*!�!�����;
���:
���� ��U���9*�?���@+�x�/
y"#��"A�!.�
�#��-a�:A���"+��1�'�����#��:X
�����z���{����F�'��@A��v��%��?'�$��F�����?�#��JDh������A��x
1%
��%��'W���#��:X
�����z���{�� �/
<��||�a��
F�'�����B��|��
�aa�:A���%'���1�'�����#��4'�U
��%�}����'�����/����#��@'"#�����F#�����/
<��||�
*���|�:A���%'���1�'�����#���!B��"'>��:X
����:

���F�'���8'����?����%
����/
<�:
����S���ca�:A���%'����'����F#��?
!	���!B��1"9
�:X
����
z�����G��� �~�:A���%'����/�$������
���
����!B�F#��� �%�
���1�'���?*@
����#��:X
�����z���{�F#�
� �"'>��:X
������
�e���"��
<��� ������S'����/���
*���-����4*����/�����;
�����'����"*��@+�x
� �%�
���~�:A���%'���1�'�����#��:X
�����z��"A�!.���#�����:A���"+���
 ���;
�������R���%��F��*$

������9
����?�x�%�A����1�'�@����#���"'�>��:X
��������F�'������/
E��%�
�3
U���"o
Y��?*���"&���%�
�3#����
�����8;3����J;'%���F�'���|da���4*�8;3����F�'������/
!��%�
�3
U���!B��%�A�������

����4*����?
%e��%��?'����:;I��B��ad-���4*�"�A�1�'�����#��:X
�����{����F�'���̀;�B�
 ����%��?'�$�%D�'<����
*�:X
�����%�FA�%*!�!�����;
���:
���� ��U���9*�?�������%
��
�
���
����!B�F#��:X
������
�e���"��
<��� ������S'���?
%e��:X
�����{��z��������"'�>���!h����%��?'�
F#��"DN����#���!B��/#��"'>��"
������/������!B��"'>��:X
����:
�� ��:;�����D�
������S'������/����T�!���F��x
%A%B��?*�����;
������!
�J*Y����%
��1�������"'�>��:X
������D�
���
�e���'8#���/���P'������4'�U��%A%B�
?*����
�� �F
�����
����/M'<�:
���FN*����#��"
�/
!���FN*���%�o��%��?'�$

�F��J�"���%(.����FK�

-� ".

" �(/��"��
0��#*��
����p/
 %
���%'���67�!�������������%�!0
q���#��%�&'�

F
:G��S����/�+
����� �]ki]k\̂l\i���p���������%
���1F�#q
��� "
����
�������v��S
4�������'4�#��%��F�*$�����

�;
t��
!*��#���/�M#���A?.�����C��� ��!A!�����;
���o'!A
?'�$�A?.���
!*�� ��
�����"N'������;
���R;��
���F
%e�
��?�#���
?*����'4�#��F�*�F#������|��� �� ��!B��������/�+
���
F�*����#��%*U��a���� ��3*�� �1���%o
 ��#���/�+
����� �����
"�D���P���F#��%;0B���/����C��� �|��� ���<���
������
�����:*$�!B��������!A�%��"'�����!�
%�B�����/�������
�
�������8A��@��������/�$��'�%��#�:
���8�����
^�ZkllZ��k���%�b��8��B�����'�*��Ne��� �%'J*�� �J'����
%T�5�������������
��������/�$�S
"V�:
!���F#���
����
:D��*���!
��T*����"*��
�!.��%
���1!�*����
�����?'"*��� 
%T�5��������8��
2��F��*$

J'�����������������%T�5��F��*���?
%ex�%�0LU
��8*���%}A���%�0LU�����"

�#��?0V��%�0LU�
JnL"����/�̀'�"����!Av��%'��%�0LU�����
!����S�L<�
����
y"C��P����:
����F�G�:
���1��H!.�����:V�� �����3
�<�
��*�S'���F
:G��@MN'<�:
�����%A���/+�*�S'����/�$

�/�'���������P�*%�B�%��N#��M;��?*$�������'U��S���I#�aa�/
�#�%�9*�
�#�JM��%T�5�67���6���9*�?�����%D;'%������!.�%��/V����
�����/�'���
����J�)#�F��*��67���M;����S'������#����@
��%3����?*$

�F���%��n���
��
Y�����%*!��@�����9*�?����%Q���
��#����%�FA��9*�?�
S��/
���)'�����@+���@'��
�SN�"h
���!D�
��
��JLY��!B�SN����A��x��3��M���!B
%Qe��#��/�M#�%�FA��9*�?���"o
Y�?*���/�$

���������%#��
���
���!B��F#��/�'��������S
R��P�*!B��
���#����e�"*�?�B�%Qe
%�
/���3��e�?*���'�����A��x��
��8'���!B�%'��������%o*����
�������39*�16
 ��#�F
��F���
�/�$��F����
��
Y����S
R�"�
��F��x�1S�!B��
��?9������8M'�%}
 ������!'��F���F�����
� �"&��%
�"�A����%#��3
�������6���
"'"���'����/�$

�����A��x�����%�
/+
"#����%o*����!'��:
��������?�#���?��>��#��̀��67��%��F�*����� 
/�A�:V�%
���%n
���F
�?�
E�%
���+
���� �1��%Qe�JN'��F������:�h
%��F#��3
����%o*����
���%�����*���#������Y��39*�%���:*���%�
/+
"#��
"A�:V�%
���!B���+
u�%�����*$

%*!��@�����9*�?����%Q���
��#����%�FA��9*�?��S��/
���)'��:;I��B����ST'r
"���67�:
���!B��/�'����@+�x��
��'8#��#�F�+����D�
���
!�B��67�:
���/�--=��'%
��J�)#
%��?*���/�$

L+MN

���	���&���
0�"12�����3
$���+4
/��� �5�!&

����B3�$�)*���X�YZ[\\[]^_̀
���h'F'y��#��4'�U��"*�<�:
��� ����"���"
?��

� ��o;	��P����� !��%M�Q;#�����F�
����"�#���/������#�
R'��?
!	�������/;�����Se���!*���%��?'�$���
4'�U��J*Y�����9
2��"�
 ����#����%
���"*����������@�
�P
�����9
2��?*�%���'����� ������:
����/�����*��
%')3���)3�g���/�+
����F��$

����B3�-�9)03�a[_]bcdè
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